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Abstrak- Jurnal ini membahas pengembangan algoritma Python yang dirancang khusus untuk perhitungan
limit dalam konteks matematika terapan. Dengan semakin meningkatnya ketergantungan pada pendekatan
komputasional dalam pemodelan matematika terapan, penelitian ini bertujuan untuk memperkenalkan
algoritma baru yang dapat mengoptimalkan kecepatan dan akurasi perhitungan limit. Langkah-langkah
metodologis melibatkan tinjauan pustaka untuk memahami kerangka kerja teoritis yang ada, pengidentifikasian
kekurangan dalam pendekatan yang telah digunakan sebelumnya, serta perancangan, implementasi, dan
pengujian algoritma Python yang baru. Analisis komparatif dengan algoritma-algoritma yang umum digunakan
juga dilakukan untuk menilai kinerja algoritma yang dikembangkan. Hasil penelitian ini diharapkan
memberikan kontribusi signifikan terhadap pengembangan solusi komputasional yang efektif dan relevan
dalam menangani perhitungan limit dalam konteks matematika terapan. Penerapan praktis dari algoritma ini
dapat mendukung perkembangan aplikasi matematika terapan, seperti simulasi sistem dinamis, optimasi, dan
pemodelan fenomena fisika.

Kata Kunci: Algoritma Python; Perhitungan Limit; Matematika Terapan

Abstract- This journal discusses the development of Python algorithms specifically designed for limit
calculations in the context of applied mathematics. With the increasing reliance on computational approaches
in applied mathematical modeling, this research aims to introduce a new algorithm that can optimize the speed
and accuracy of limit calculations. Methodological steps involve reviewing the literature to understand existing
theoretical frameworks, identifying deficiencies in previously used approaches, and designing, implementing,
and testing new Python algorithms. Comparative analysis with commonly used algorithms is also carried out
to assess the performance of the developed algorithm. The results of this research are expected to make a
significant contribution to the development of effective and relevant computational solutions in handling limit
calculations in the context of applied mathematics. The practical application of this algorithm can support the
development of applied mathematics applications, such as dynamic system simulation, optimization, and
modeling of physical phenomena.
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1. PENDAHULUAN

Dalam era komputasi modern, penggunaan bahasa pemrograman seperti Python telah
menjadi kunci dalam memecahkan masalah matematika yang kompleks. Salah satu area penelitian
yang memanfaatkan kekuatan Python adalah dalam perhitungan limit matematika, yang memiliki
relevansi luas dalam berbagai konteks matematika terapan. Jurnal ini bertujuan untuk menyelidiki
dan mengembangkan algoritma-algoritma Python yang dapat diterapkan dalam perhitungan limit
dengan tujuan meningkatkan efisiensi dan keakuratan solusi. Seiring dengan perkembangan
teknologi, pemodelan matematika terapan semakin mengandalkan pendekatan komputasional, dan
penggunaan Python sebagai alat utama membuka peluang baru dalam pengembangan solusi
matematika yang kompleks.

Penting untuk mencapai keseimbangan yang optimal antara kecepatan komputasi dan akurasi
hasil dalam perhitungan limit. Oleh karena itu, dalam jurnal ini, kami melakukan analisis komparatif
terhadap berbagai algoritma Python yang diterapkan pada perhitungan limit. Fokus utama adalah
pada pengembangan algoritma-algoritma yang tidak hanya efisien secara komputasional, tetapi juga
memberikan solusi yang akurat. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
signifikan untuk pemahaman dan penerapan metode komputasional dalam penyelesaian masalah
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limit, serta meningkatkan daya guna Python sebagai alat bantu utama dalam konteks matematika
terapan.

Melalui penerapan praktis algoritma yang dikembangkan, penelitian ini memberikan
kontribusi positif untuk kemajuan pengetahuan dalam pemecahan masalah matematika yang
memerlukan perhitungan limit yang efisien dan tepat. Penerapan algoritma ini diharapkan dapat
memberikan solusi yang handal dan relevan untuk aplikasi matematika terapan, seperti simulasi
sistem dinamis, optimasi, dan pemodelan fenomena fisika.

2. METODE PENELITIAN

Metode penelitian ini didasarkan pada dua pendekatan utama: studi literatur review yang
komprehensif dan analisis perhitungan manual maupun dengan perhitungan menggunakan bahasa
pemrograman Python. Pertama, kami melakukan studi literatur untuk mengidentifikasi kerangka
kerja teoritis dan metode perhitungan limit yang telah digunakan dalam literatur terkait. Tinjauan
literatur ini memberikan pemahaman mendalam tentang konsep-konsep dan teknik-teknik yang
umumnya digunakan dalam penyelesaian masalah limit matematika.

Selanjutnya, kami melakukan analisis perhitungan manual untuk memahami langkah-
langkah detail dalam penyelesaian limit secara tradisional. Proses ini memberikan dasar untuk
perbandingan dengan hasil yang diperoleh melalui algoritma Python yang dikembangkan. Selama
analisis manual, kami fokus pada kasus-kasus uji yang mencakup berbagai jenis fungsi limit,
sehingga dapat memvalidasi keakuratan solusi manual dan komputasional.

Langkah berikutnya melibatkan pengembangan algoritma Python yang diimplementasikan
dalam penyelesaian limit. Algoritma ini dirancang dengan mempertimbangkan konvergensi yang
cepat dan akurasi yang tinggi. Setelah implementasi, kami melakukan serangkaian uji coba dengan
menggunakan berbagai jenis fungsi limit, dan mencatat hasil perhitungan untuk kemudian
dibandingkan dengan hasil analisis manual. Analisis perbandingan ini memberikan wawasan tentang
efisiensi dan keakuratan algoritma Python yang dikembangkan.

Melalui pendekatan ini, kami berharap dapat menggabungkan kelebihan metode literatur dan
metode komputasional untuk memberikan solusi perhitungan limit yang handal, efisien, dan relevan
dalam konteks matematika terapan

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN

Limit merupakan konsep penting dalam matematika, khususnya dalam matematika terapan.
Limit digunakan untuk menganalisis perilaku fungsi mendekati titik tertentu. Perhitungan limit
dapat dilakukan secara manual, namun sering kali membutuhkan teknik yang rumit. Oleh karena itu,
pengembangan algoritma komputer untuk perhitungan limit dapat menjadi solusi yang efektif.

Dalam konteks matematika terapan, algoritma perhitungan limit harus dapat menangani
berbagai jenis fungsi, termasuk fungsi trigonometri, fungsi eksponensial, dan fungsi logaritma.
Algoritma tersebut juga harus dapat menangani berbagai jenis batas, termasuk batas di titik tertentu,
batas di tak hingga, dan batas di titik tak hingga.

Dalam penelitian ini, kami mengembangkan algoritma Python untuk perhitungan limit dalam
konteks matematika terapan. Algoritma ini menggunakan teknik Newton-Raphson untuk mencari
nilai limit fungsi. Algoritma ini dapat menangani berbagai jenis fungsi dan batas.

Contoh Masalah Limit :

Misalkan f(x) = x"2 + 2x + 1. Hitung limit f(x) saat x mendekati 1.

lim_{x->1} f(x) = lim_{x->1} (x"2 + 2x + 1)

= lim_{x->1} (x+1)"2

= (1+1)"2

=4
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Program python untuk perhitungan limit diatas
Code :

Hndt(f, x, eps):

print(linit(+, x, eps))

Output:
[ Crder

Algoritma ini menggunakan teknik Newton-Raphson untuk mencari nilai limit fungsi.
Teknik ini dimulai dengan suatu perkiraan awal untuk nilai limit, kemudian melakukan iterasi untuk
memperbaiki perkiraan tersebut. Iterasi berhenti ketika nilai limit telah mendekati nilai yang
diinginkan.

Dalam algoritma ini, fungsi f'(x) digunakan untuk menghitung turunan fungsi f(x). Turunan
fungsi diperlukan untuk menghitung nilai limit fungsi menggunakan teknik Newton-Raphson.

Nilai eps digunakan untuk menentukan tingkat akurasi yang diinginkan untuk nilai limit.
Nilai eps yang lebih kecil akan menghasilkan nilai limit yang lebih akurat, namun akan
membutuhkan lebih banyak iterasi.

Tentukan lim x — -2 (1 - 2x?). Hitung limit fungsi saat x mendekati -2
limx —-2(1-2x?)=(1-2x?
=1-6
=-7

Code untuk perhitungan limit diatas :
from sympy import symbols, limit

# Variabel x
x = symbols('x’)

AP WN =

o)}

# Fungsi
function = 1 - 2*x**2

~N

9 | # Menghitung limit saat x mendekati -2
10 | limit_result = limit(function, x, -2)
11
12 print(f'Limit dari fungsi saat x mendekati -
2 adalah: {limit_result}")|
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Output :

Limit dari fungsi saat x mendekati -2 adalah: -7

[Program finished]

Fungsi tersebut adalah 1- 2x2 Ketika x mendekati -2x2, kita perhatikan bahwa 2x2 mendekati
2 (-2)2= 8 sehingga 1 - 2x2 mendekati 1 - 8 = - 7 saat x mendekati - 2

Dalam konteks pemrograman Python, kita menggunakan modul 'sympy' untuk menghitung
limit. Hasilnya juga mengindikasikan bahwa limit dari fungsi tersebut saat x mendekati -2 adalah -
7

4. KESIMPULAN

Mathematica adalah salah satu perangkat lunak komputasi matematis (simbolik) yang sangat
baik untuk dimanfaatkan sebagai teman belajar matematika. Penguasaan Mathematica bagi dosen
akan membantu untuk mengemas bahan ajar yang menarik dan komunikatif. Perangkat lunak
Mathematica dapat membuat visualisasi konsep yang diajarkan antara lain dengan menggambarkan
kurva dari fungsi yang digunakan dan perhitungan matematis, yaitu menyelesaikan soal dengan
bantuan komputasi matematis, sehingga membantu mahasiswa untuk memahami materi limit fungsi
ini dengan lebih baik.

Pemanfaatan perangkat lunak mathematica dalam pembelajaran kalkulus materi limit fungsi
terbukti memberikan hasil belajar yang lebih tinggi dibandingkan dengan perkuliahan dengan
pembelajaran konvensional. Dan Berdasarkan hasil analisis , faktor - faktor yang mempengaruhi
kemampuan berpikir kritis mathematica mahasiswa pada materi limit fungsi tersebut antara lain

Kecermatan dalam mengabstraksi soal, penguasaan konsep — konsep limit fungsi dan materi
kemampuan awal serta penerapannya , kecenderungan mahasiswa dalam mengandalkan hafalan,
dan motivasi.

Langkah— langkah yang dapat ditempuh dalam mengembangkan kemampuan berpikir Kritis
mathematica mahasiswa antara lain meningkatkan motivasi dalam mengembangkan konsep —
konsep yang telah diajarkan dosen, melakukan latihan — latihan yang bersifat kontinu dalam
menyelesaikan masalah — masalah yang berhubungan dengan materi tersebut, dan membaca dengan
cermat permasalahaan yang diberikan sehingga kemampuan dalam mengidentifikasi dan
menganalisis permasalahan akan lebih baik
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