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Abstrak Pemodelan dan penyelesaian pertidaksamaan dalam kalkulus merupakan aspek penting analisis 

matematika yang banyak diterapkan di berbagai bidang ilmu pengetahuan seperti fisika, ekonomi, dan 

teknik.Penelitian ini berfokus pada penggunaan Python sebagai alat untuk memodelkan dan menyelesaikan 

pertidaksamaan kalkulus. Pertama, kami akan menjelaskan konsep dasar kalkulus dan pentingnya 

pertidaksamaan dalam pemodelan fenomena dunia nyata. Kami kemudian memperkenalkan implementasi 

pemodelan matematika menggunakan bahasa pemrograman Python, dengan fokus pada perpustakaan seperti 

NumPy dan SymPy. Kami memberikan langkah-langkah praktis untuk menyelesaikan pertidaksamaan kalkulus 

dengan Python, mulai dari pemodelan matematika hingga penerapan solusi numerik dan simbolik. Kami juga 

mendiskusikan kelebihan dan keterbatasan pendekatan yang digunakan. Kami berharap hasil penelitian ini 

dapat bermanfaat bagi mahasiswa, peneliti dan praktisi yang tertarik dengan aplikasi kalkulus dengan 

menggunakan alat pemrograman Python. Dengan menggabungkan konsep matematika dengan kekuatan 

komputasi Python, Kita dapat memodelkan dan menyelesaikan pertidaksamaan dengan lebih efisien dan efektif 

dalam konteks kalkulus.  

Kata Kunci: Python; Komputasi Simbolik; Metode Numerik; Pertidaksamaan Kalkulus; 

AbstractModeling and solving inequalities in calculus is an important aspect of mathematical analysis that is 

widely applied in various fields of science such as physics, economics and engineering. This research focuses 

on the use of Python as a tool for modeling and solving calculus inequalities. First, we will explain the basic 

concepts of calculus and the importance of inequalities in modeling real-world phenomena. We then introduce 

an implementation of mathematical modeling using the Python programming language, focusing on libraries 

such as NumPy and SymPy. We provide practical steps for solving calculus inequalities in Python, from 

mathematical modeling to implementing numerical and symbolic solutions. We also discuss the advantages 

and limitations of use. We hope that the results of this research can be useful for students, researchers and 

practitioners who are interested in calculus applications using the Python programming tool. By combining 

mathematical concepts with the computational power of Python, we can model and solve inequalities more 

efficiently and effectively in the context of calculus.  
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1. PENDAHULUAN 

Kalkulus adalah cabang matematika yang mendalam dan luas yang membahas konsep 

diferensiasi dan integrasi untuk memahami perubahan dan akumulasi  nilai dalam  sistem 

matematika. Pada tingkat fundamental, kalkulus memberikan kerangka kerja yang kuat untuk 

memodelkan fenomena yang berkaitan dengan perubahan, pertumbuhan, dan optimalisasi dalam 

berbagai bidang ilmu pengetahuan. 

 Dalam pemodelan matematika, pertidaksamaan kalkulus memainkan peran penting sebagai 

alat untuk mewakili dan memecahkan masalah-masalah dunia nyata. Ketimpangan tersebut dapat 

melibatkan variabel dan fungsi yang berkaitan dengan konsep turunan (diferensiasi) dan integral. 

 Di era komputer modern, penggunaan bahasa pemrograman Python adalah kunci untuk 

menyederhanakan pemodelan dan penyelesaian pertidaksamaan kalkulus. Python mendukung 

perpustakaan seperti SymPy untuk komputasi simbolik dan NumPy untuk komputasi numerik, 

menjadikannya lebih mudah dan efisien  bagi  ilmuwan, insinyur, dan matematikawan untuk 

menerapkan konsep kalkulus untuk memecahkan masalah di dunia nyata. 
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 Bagian ini menjelaskan cara menggunakan Python  sebagai alat untuk memodelkan dan 

menyelesaikan pertidaksamaan kalkulus. Mengkaji konsep dasar kalkulus dan bagaimana 

implementasinya  memberikan solusi numerik dan simbolik terhadap berbagai permasalahan terkait 

pertidaksamaan kalkulus. 

Dengan memahami cara mengimplementasikan konsep-konsep kalkulus dalam Python, 

diharapkan pembaca dapat lebih mudah memahami, merancang, dan menerapkan model matematika 

untuk memecahkan masalah dunia nyata. Keberlanjutan pendahuluan ini akan membimbing 

pembaca melalui langkah-langkah praktis dalam pemodelan dan penyelesaian pertidaksamaan 

kalkulus menggunakan Python, membuka pintu bagi eksplorasi yang lebih mendalam dan 

pemecahan masalah yang lebih kompleks. 

 Kami berharap pendekatan ini memungkinkan pembaca untuk memahami dan menerapkan 

konsep kalkulus dalam pemodelan matematika menggunakan Python. 

 

2. METODE PENELITIAN 

Penelitian ini menggunakan metode studi literatur dan analisis. Studi literatur adalah 

penelitian dengan cara mengkaji buku-buku, literatur-literatur, catatan-catatan, serta laporan yang 

berkaitan dengan masalah yang dihadapi. 

Dalam penelitian ini bertujuan untuk memahami pertidaksamaan kalkulus yang relevan dan 

meninjau literatur terkait penggunaan Python dalam kalkulus dan metode numerik. Kami 

mengumpulkan data, serta mengolah bahan penelitian tentang cara menerapkan model matematika 

dalam bahasa Python dengan menggunakan SymPy untuk solusi simbolik dan NumPy untuk solusi 

numerik dan memastikan keakuratan implementasi dengan membandingkan hasil simbolik dan 

numerik. 

 

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN 

3.1 Penerapan python dalam menyelesaikan pertidaksamaan 

Python adalah bahasa pemrogramaan yang popular, python sendiri dapat digunakan untuk 

memecahkan dan memanipulasi pertidaksamaan melalui berbagai perpustakaan dan fungsi 

matematika. Python menyediakan alat untuk memecahkan sistem pertidaksamaan linier, membuat 

grafik pertidaksamaan, dan melakukan operasi pada ekspresi pertidaksamaan. Fleksibilitas dan 

kemudahan penggunaan Python menjadikan pilihan yang cocok untuk bekerja dengan 

pertidaksamaan dalam pengaturan komputasi. 

Python dengan library sympy. Sympy dapat menghitung komputasi simbolik dengan 

variabel. Didalam sympy variabel didefinisikan menggunakan symbol. Sympy memiliki 

kemampuan untuk melakukan segala macam komputasi secara simbolik. 

Numpy adalah sekumpulan ekstensi didalam bahasa pemrograman Python yang 

memungkinkan pemrogram Python memanipulasi kumpulan objek secara efisien yang diatur dalam 

bentuk grid. Kumpulan objek ini disebut array, dan dapat memiliki sejumlah dimensi: satu dimensi 

array mirip dengan barisan Python standar, array dua dimensi mirip dengan matriks dari aljabar 

linier. 

Matematika merupakan ilmu pasti dan terorganisir serta menjadi dasar dari ilmu lain, 

sehingga matematika saling berkaitan dengan ilmu lainnya (Park, Wu, & Erduran, 2020). 

Matematika sendiri memiliki peranan penting dalam kehidupan sehari-hari. Matematika menjadi 

dasar dari ilmu pengetahuan dan teknologi yang modern. Pembelajaran matematika bertujuan untuk 

menumbuhkan cara berpikir logis, rasional, kritis, kreatif, sistematis, dan praktis (Surat, 2016; Ha 

& Ha, 2022). Matematika sangat dibutuhkan dalam pembuatan  
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3.2 Pemodelan dan penyelesaian pertidaksamaan dengan program python 

Dalam pemodelan dan penyelesaian pertidaksamaan ini kami menggunnakan library python 

NumPy dan SymPy. Dengan mengambil contoh soal pertidaksamaan dan menghitung  𝑦 = 𝑥2 −
4𝑥 + 4 menggunakan library python NumPy dan SymPy seperti dibawah ini. 

 

 
Gambar 1. Code Python NumPy dan SumPy 

 

Pada program tersebut output yang akan keluar dari contoh soal pertidaksamaan 𝑦 = 𝑥2 −
4𝑥 + 4 adalah sebagai berikut. 

https://ojs.jurnalmahasiswa.com/ojs/index.php/


 

Palgunadi | https://ojs.jurnalmahasiswa.com/ojs/index.php/alkhawarizmi | Page 44  

ALKHAWARIZMI : Jurnal Matematika, Algoritma dan Sains 
Volume 1, No. 1, November 2023  

ISSN 9999-9999 (media online) 

Hal 41-45 
 

 
Gambar 2. Output Python NumPy dan SymPy. 

 

Dapat dilihat dari program python menggunnakan library SymPy dan NumPy kita dapat 

menyelesaikan pertidaksamaan kalkulus dalam bentuk  grafik. Python juga dapat digunakan dalam 

menyelesaikan matematika selain pertidaksamaan yaitu fungsi, limit, dll. 

 

4.KESIMPULAN 

Berdasarkan dari penelitian ini dapat disimpulakan bahwa Pertidaksamaan kalkulus adalah 

alat yang berguna untuk memodelkan dan memecahkan masalah dunia nyata yang berkaitan dengan 

perubahan, pertumbuhan, dan optimalisasi dalam berbagai bidang ilmu pengetahuan, Python adalah 

bahasa pemrograman yang mendukung komputasi simbolik dan numerik, yang memungkinkan 

pengguna untuk menerapkan konsep kalkulus dengan lebih mudah dan efisien, SymPy dan NumPy 

adalah perpustakaan Python yang dapat digunakan untuk menyelesaikan pertidaksamaan kalkulus 

secara simbolik dan numerik, dengan menghasilkan solusi yang akurat dan ekspresif. 

Penelitian ini memberikan langkah-langkah praktis untuk memodelkan dan menyelesaikan 

pertidaksamaan kalkulus menggunakan Python, dengan contoh-contoh yang relevan dan aplikatif. 

Penelitian ini juga mendiskusikan kelebihan dan keterbatasan pendekatan yang digunakan, 

serta memberikan saran untuk penelitian selanjutnya. 
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