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Abstrak- Penelitian ini menyelidiki masalah perhitungan limit dalam konteks pemrograman Python,
menggabungkan konsep matematika dengan implementasi komputasional. Limit, sebagai fondasi matematika
yang kritis, mendefinisikan perilaku suatu fungsi saat variabel input mendekati nilai tertentu. Penelitian ini
dimulai dengan eksplorasi konsep matematis limit dan aturan-aturan yang terkait, membangun landasan teoritis
bagi analisis yang akan dilakukan. Identifikasi masalah umum yang muncul selama perhitungan limit dalam
konteks Python menjadi fokus selanjutnya. Strategi dan teknik khusus, termasuk aturan L'Hépital dan
faktorisasi, dianalisis secara mendalam untuk mengatasi hambatan tersebut. Implementasi solusi dalam bahasa
pemrograman Python dilakukan, mempertimbangkan sintaksis, tipe data, dan struktur kontrol. Uji kasus yang
komprehensif dilakukan untuk mengevaluasi fungsionalitas program, memastikan keakuratan hasil perhitungan
limit. Hasil penelitian ini memberikan panduan praktis bagi pengembang perangkat lunak dan ilmuwan
komputer dalam menangani masalah perhitungan limit. Kontribusi utama melibatkan pemahaman yang lebih
baik tentang konsep matematika dalam pemrograman Python, memfasilitasi penggunaan yang efektif dalam
pemodelan matematika dan penyelesaian masalah ilmu komputer yang melibatkan limit. Penelitian ini
diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam penyelesaian masalah ilmiah dan teknis yang
melibatkan konsep limit.
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Abstrak- This research investigates the challenges of limit computation within the context of Python
programming, bridging mathematical concepts with computational implementation. Limit, as a critical
mathematical foundation, defines the behavior of a function as the input variable approaches a specific value.
The study begins by exploring the mathematical concept of limits and related rules, establishing a theoretical
foundation for the upcoming analysis. The identification of common problems arising during limit
computations in the Python context becomes the subsequent focus. Specialized strategies and techniques,
including L'Hopital's rule and factorization, are analyzed in-depth to overcome these obstacles. The
implementation of solutions in the Python programming language is conducted, considering syntax, data types,
and control structures. Comprehensive test cases are executed to evaluate the functionality of the program,
ensuring the accuracy of limit computations. The outcomes of this research provide practical guidance for
software developers and computer scientists in addressing limit computation challenges. The primary
contributions involve a better understanding of mathematical concepts in Python programming, facilitating
effective utilization in mathematical modeling and problem-solving in computer science. This research is
expected to enhance efficiency and accuracy in addressing scientific and technical problems involving the
concept of limits.
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1. PENDAHULUAN

Kalkulus sebagai cabang ilmu matematika menyajikan kerangka kerja yang esensial untuk
memahami dan menganalisis perubahan serta hubungan antar variabel dalam berbagai konteks.
Perhitungan limit, sebagai bagian kritis dari kalkulus, memegang peran sentral dalam
menggambarkan perilaku fungsi saat variabel mendekati suatu nilai tertentu. Pada banyak kasus,
perhitungan limit dapat melibatkan fungsi-fungsi kompleks, dan penyelesaiannya sering kali
melibatkan pendekatan komputasional yang efisien.

Matematika berfungsi sebagai bahasa universal untuk memodelkan fenomena alam dan
sosial, memainkan peran kunci dalam pengembangan pemodelan komputasional dan analisis dalam
dunia ilmu komputer. Di antara konsep matematika yang mendasar, gagasan tentang batas memiliki
pentingnya sendiri, yang mendefinisikan perilaku suatu fungsi saat inputnya mendekati nilai
tertentu. Perhitungan batas yang efisien sangat penting untuk menangani fungsi matematika yang
kompleks dan memecahkan masalah komputasional.
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Dengan terus berkembangnya teknologi, bahasa pemrograman Python telah menjadi pilihan
utama untuk pengembangan perangkat lunak, analisis data, dan pemodelan matematika. Oleh karena
itu, penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis mendalam terhadap tantangan-tantangan
perhitungan batas dalam konteks pemrograman Python. Pemahaman mendalam tentang konsep
matematika yang dipadukan dengan implementasi komputasional yang tepat menjadi kunci untuk
mengatasi kerumitan yang terlibat dalam perhitungan batas.

2. METODE PENELITIAN

Pemilihan metode didasarkan pada tujuan penelitian yang melibatkan analisis konsep
matematika, identifikasi masalah, dan implementasi solusi dalam lingkungan pemrograman
Python.

2.1 Studi Pustaka:

untuk memahami konsep-konsep matematika terkait batas, aturan-aturan, dan teknik-teknik
perhitungan yang relevan. Meninjau literatur terkait pemrograman Python dan metode-metode
implementasi matematika dalam bahasa pemrograman tersebut.

2.2. Analisis Konsep:

Menganalisis konsep matematika tentang batas, termasuk aturan-aturan dan teknik-teknik
perhitungan yang relevan. Serta mengidentifikasi aspek-aspek konsep yang dapat menimbulkan
kesulitan dalam implementasi Python.

2.3.1dentifikasi Masalah:

Menganalisis masalah umum yang muncul selama perhitungan batas dalam pemrograman
Python. Mengumpulkan data mengenai kesalahan yang sering terjadi dan hambatan-hambatan yang
dihadapi selama implementasi.

2.4. Strategi Penyelesaian:

Kumpulkan data terkait fungsi matematika yang akan dihitung batasnya. Catat masalah-
masalah yang muncul selama implementasi Python, termasuk kesalahan sintaksis, ketidakcocokan
tipe data, dan hambatan-hambatan lainnya.

2.5. Implementasi dalam Python:

Mengimplementasikan solusi menggunakan bahasa pemrograman Python.Memastikan
kesesuaian sintaksis, tipe data, dan struktur kontrol Python.

2.6. Uji Kasus:

Menyusun serangkaian uji kasus untuk menguji fungsionalitas dan keakuratan program.
Mengevaluasi kinerja program dalam menangani berbagai jenis fungsi dan masalah perhitungan
batas.

2.7. Analisis Data:

Menganalisis hasil uji kasus untuk mengevaluasi keberhasilan solusi. Dan Mengidentifikasi
kelemahan dan kelebihan dari solusi yang diimplementasikan.

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN

Hasil analisis konsep matematika batas memberikan pemahaman yang mendalam tentang
aturan-aturan dan teknik-teknik yang relevan. Ini mencakup pemahaman tentang limit fungsi
kompleks dan penerapannya dalam pemrograman Python., Hasil identifikasi masalah menyoroti
beberapa tantangan umum selama implementasi perhitungan batas dalam Python, termasuk masalah
sintaksis, kecocokan tipe data, dan hambatan-hambatan terkait pemrograman. Penerapan strategi
penyelesaian dan teknik khusus, seperti aturan L'H6pital dan faktorisasi, terbukti efektif dalam
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menangani masalah perhitungan batas dalam program Python. Teknik-teknik ini dapat diadaptasi
dengan baik untuk berbagai kasus studi.

Penting untuk menyertakan mekanisme penanganan kesalahan (error handling) untuk
mengantisipasi masalah yang mungkin muncul selama perhitungan, seperti pembagian dengan nol
atau ekspresi yang tidak terdefinisi. Pada kasus-kasus tertentu, perhitungan limit dapat memerlukan
optimalisasi kinerja. Penggunaan metode numerik atau manipulasi ekspresi untuk menyederhanakan
perhitungan dapat diperlukan tergantung pada kompleksitas ekspresi.

import n

def fungsi(
return

perhitungan_batas(x):

.gradient(
.gradient(x

hasil = numerator / denominator
return hasil

.linspace(1.¢
perhitungan batas

Berikut adalah contoh penanganan kesalahan dalam implementasi perhitungan batas
Penjelasan:

o try dan except: Dalam blok try, kita menempatkan potensi kode yang dapat
menimbulkan kesalahan. Jika kesalahan terjadi, program akan keluar dari blok try
dan melompat ke blok except.

o ZeroDivisionError: Mencakup tanggapan spesifik untuk kesalahan pembagian
oleh nol, yang mungkin terjadi dalam perhitungan batas tertentu.

o Exception: Mencakup tanggapan untuk kesalahan umum lainnya yang tidak
ditangani oleh blok except sebelumnya.

o print: Menampilkan hasil perhitungan batas, baik ketika tidak ada kesalahan
maupun ketika kesalahan terdeteksi.

Dengan penanganan kesalahan ini, program dapat memberikan pesan yang informatif ketika
terjadi kesalahan, membantu pengguna atau pengembang untuk memahami dan mengatasi masalah.

4 KESIMPULAN

Penelitian ini memberikan pemahaman mendalam tentang perhitungan batas dalam konteks
pemrograman Python. Beberapa aspek penting telah diidentifikasi dan dianalisis, termasuk konsep
matematika batas, masalah yang muncul selama implementasi, serta strategi penyelesaian dan teknik
khusus yang dapat digunakan.

e Temuan Utama:
e Analisis Konsep Matematika:
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Pemahaman yang baik tentang konsep matematika batas, termasuk aturan-aturan dan
teknik-teknik perhitungan, adalah kunci untuk mengatasi masalah implementasi.
e Masalah yang Muncul Selama Implementasi:
Kesalahan sintaksis, ketidakcocokan tipe data, dan hambatan pemrograman lainnya dapat
timbul selama implementasi perhitungan batas dalam Python.
e  Strategi Penyelesaian dan Teknik Khusus:
Penggunaan aturan L'Hépital, faktorisasi, dan teknik lainnya dapat berhasil mengatasi
masalah perhitungan batas dan meningkatkan keakuratan solusi.
e Implementasi dalam Python:
Implementasi solusi dalam Python membutuhkan perhatian terhadap sintaksis, tipe data,
dan struktur kontrol. NumPy dapat menjadi alat yang kuat untuk mempermudah
perhitungan matematika.
e Penanganan Kesalahan:
Penanganan kesalahan adalah elemen kritis dalam implementasi. Mekanisme penanganan
kesalahan membantu memberikan tanggapan yang informatif dan menghindari kegagalan
program.
Penutup jurnal ini diakhiri dengan ungkapan terima kasih yang tulus kepada pembaca,
peneliti, dan semua pihak yang telah memberikan dukungan selama proses penelitian ini. Tanpa
partisipasi dan kontribusi dari berbagai pihak, penelitian ini tidak mungkin terlaksana.

Terima kasih kepada rekan-rekan sejawat yang telah memberikan wawasan, saran, dan kritik
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