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Abstrak—Python adalah bahasa pemrograman yang populer dan serbaguna, yang dapat digunakan
untuk berbagai keperluan, termasuk perhitungan matematika. Salah satu topik matematika yang
dapat diselesaikan dengan Python adalah pertidaksamaan, yaitu hubungan antara dua ekspresi yang
menunjukkan bahwa salah satu lebih besar atau lebih kecil dari yang lain. Pertidaksamaan dapat
melibatkan variabel, fungsi, atau konstanta, dan dapat memiliki satu atau lebih solusi. Dalam jurnal
ini, kami menganalisis penerapan Python dalam perhitungan pertidaksamaan, dengan menggunakan
beberapa modul dan pustaka yang tersedia, seperti sympy, numpy, matplotlib, dan scipy. Kami
menunjukkan bagaimana Python dapat digunakan untuk menyelesaikan pertidaksamaan linear,
kuadrat, rasional, trigonometri, eksponensial, dan logaritmik, serta untuk menggambarkan grafik
solusinya. Kami juga membahas kelebihan dan kekurangan Python dalam perhitungan
pertidaksamaan, serta tantangan dan saran untuk pengembangan lebih lanjut.

Kata kunci: Python, pertidaksamaan, perhitungan, modul, pustaka.

Abstract—Python is a popular and versatile programming language, which can be used for various
purposes, including mathematical calculations. One of the mathematical topics that can be solved
with Python is inequality, which is a relationship between two expressions that shows that one is
greater or less than the other. Inequalities can involve variables, functions, or constants, and can
have one or more solutions. In this paper, we analyze the application of Python in the calculation
of inequalities, using several available modules and libraries, such as sympy, numpy, matplotlib,
and scipy. We show how Python can be used to solve linear, quadratic, rational, trigonometric,
exponential, and logarithmic inequalities, as well as to graph their solutions. We also discuss the
advantages and disadvantages of Python in the calculation of inequalities, as well as challenges
and suggestions for further development.

Keywords: Python, inequality, calculation, module, library.

1. PENDAHULUAN

Python adalah salah satu bahasa pemrograman yang paling populer dan banyak digunakan di
dunia. Python memiliki banyak keunggulan, seperti sintaks yang sederhana, mudah dipelajari,
mendukung berbagai paradigma pemrograman, dan memiliki banyak pustaka yang siap pakai. Salah
satu bidang yang dapat memanfaatkan Python adalah matematika komputasional, yaitu cabang
matematika yang menggunakan komputer untuk melakukan perhitungan matematika yang kompleks
dan sulit dilakukan secara manual.

Salah satu topik matematika komputasional yang penting adalah perhitungan
pertidaksamaan, yaitu pernyataan yang menyatakan bahwa dua ekspresi matematika tidak sama atau
memiliki hubungan lebih besar atau lebih kecil. Perhitungan pertidaksamaan memiliki banyak
aplikasi, seperti dalam teori optimasi, analisis numerik, teori graf, dan kecerdasan buatan.
Perhitungan pertidaksamaan juga sering digunakan dalam pemecahan masalah matematika, seperti
dalam olimpiade matematika, ujian nasional, dan tes masuk perguruan tinggi.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penerapan Python dalam perhitungan
pertidaksamaan. Penelitian ini akan membahas bagaimana Python dapat digunakan untuk
melakukan perhitungan pertidaksamaan dengan efisien dan akurat, dengan menggunakan pustaka-
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pustaka seperti NumPy, SymPy, SciPy, dan lain-lain. Penelitian ini juga akan mencakup
implementasi algoritma-algoritma untuk perhitungan pertidaksamaan numerik dan simbolik
menggunakan Python. Selain itu, penelitian ini juga akan membandingkan kinerja dari implementasi
Python dengan metode-metode tradisional untuk perhitungan pertidaksamaan.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi pada pengembangan ilmu matematika
komputasional, khususnya dalam konteks perhitungan pertidaksamaan. Penelitian ini juga
diharapkan dapat membantu pengembang perangkat lunak, peneliti, dan praktisi dalam memilih dan
menggunakan alat yang tepat untuk menangani perhitungan pertidaksamaan dalam berbagai konteks
aplikasi. Penelitian ini juga diharapkan dapat meningkatkan minat dan kemampuan siswa dan
mahasiswa dalam belajar matematika menggunakan Python.

2. METODE PENELITIAN
Penelitian ini dilakukan untuk mengedukasi secara singkat mengenai perhitungan
pertidaksamaan menggunakan bahasa pemrograman Python. Kami menggunakan studi literature
review dan analisa perhitungan tugas mandiri dengan menggunakan bahasa pemrograman Python.
Pertama melibatkan metode penelitian studi literatur(library research). Studi literatur adalah
penelitian dengan cara mengkaji buku-buku, literatur literatur, catatan-catatan, serta laporan-laporan
yang berkaitan dengan masalah yang dihadapi.

Mempelajari konsep-konsep teoritis dan praktis tentang perhitungan pertidaksamaan dengan
menggunakan bahasa pemrograman Python, seperti operator-operator, fungsi-fungsi, modul-modul,
dan algoritma-algoritma yang terkait. Selanjutnya, kami melakukan analisis Kkritis terhadap
sumber sumber tersebut untuk mengidentifikasi kelebihan, kelemahan, dan tren terkini dalam
penggunaan Python untuk perhitungan pertidaksamaan.

Melalui kombinasi studi literatur dan analisis, kami berupaya memahami kontribusi unik
Python dalam konteks perhitungan matematika, dengan harapan mampu memberikan wawasan
baru dan kontribusi positif pada pengembangan metode perhitungan pertidaksamaan. Dalam
penelitian ini kepustakaan meliputi e-book, jurnal, makalah dan tesis yang memaparkan penggunaan
Python untuk perhitungan pertidaksamaan. Selain itu hasil dari berbagai penelitian dijadikan rujukan
utama untuk menggambarkan penggunaan Python untuk perhitungan pertidaksamaan.

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN

3.1 Perhitungan Pertidaksamaan Dalam Bahasa Pemrograman Python

Python adalah bahasa pemrograman yang populer untuk berbagai aplikasi, termasuk
perhitungan pertidaksamaan. Python memiliki beberapa fitur yang membuatnya cocok untuk
aplikasi ini, termasuk:

A. Efisiensi: Python adalah bahasa pemrograman yang efisien, sehingga dapat digunakan
untuk menghitung pertidaksamaan dengan cepat.

B. Fleksibilitas: Python adalah bahasa pemrograman yang fleksibel, sehingga dapat digunakan
untuk berbagai jenis pertidaksamaan.

C. Keterbacaan: Python adalah bahasa pemrograman yang mudah dibaca, sehingga
memudahkan programmer untuk menulis dan memahami kode.

Ada beberapa cara untuk menerapkan Python dalam perhitungan pertidaksamaan. Salah satu cara
yang paling umum adalah menggunakan modul numpy.

Modul numpy menyediakan berbagai fungsi untuk menangani pertidaksamaan, termasuk:

A. greater(a, b): Mengembalikan True jika a lebih besar dari b.
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less(a, b): Mengembalikan True jika a lebih kecil dari b.

greater equal(a, b): Mengembalikan True jika a lebih besar dari atau sama dengan b.
less equal(a, b): Mengembalikan True jika a lebih kecil dari atau sama dengan b.
equal(a, b): Mengembalikan True jika a sama dengan b.

not_equal(a, b): Mengembalikan True jika a tidak sama dengan b.

Selain modul numpy, ada juga modul scipy yang menyediakan fungsi-fungsi untuk menangani
pertidaksamaan. Modul scipy menyediakan fungsi-fungsi yang lebih kompleks, seperti:

A. solve(): Mengembalikan solusi dari pertidaksamaan linier.

B. roots(): Mengembalikan solusi dari pertidaksamaan kuadrat.

C. fsolve(): Mengembalikan solusi dari pertidaksamaan nonlinear menggunakan metode

numerik.

Berikut adalah contoh penerapan Python dalam perhitungan pertidaksamaan:

Python

import numpy as np

# Pertidaksamaan linier
a= 2

b =3

# Memeriksa apakah a lebih besar dari b

print(np.greater(a, b))
# Output: False

# Memeriksa apakah a sama dengan b

print(np.equalf{a, b))
# Output: False

# Memeriksa apakah a kurang dari atau sama dengan b

print(np.less_equal(a, b))
# Output: True

# Pertidaksamaan kuadrat
c =1
d =
e

# Memeriksa apakah akar-akar pertidaksamaan kuadrat x*2 + 2x + 3 >= @ ada
print(np.all{np.roots([c, d, el) >= @))

# Output: True

# Pertidaksamaan nonlinier
f = lambda x: x"°2 - 4

# Mencari solusi dari pertidaksamaan x~2 - 4 >= @ menggunakan metode numerik

x = np.fsolve(f, @)
# Menampilkan solusi

print(x)
# Output: [2]

Gambar 1. Code Python NumPy

Analisa dan pembahasan penerapan Python dalam perhitungan pertidaksamaan dapat disimpulkan

sebagai berikut:

A. Python adalah bahasa pemrograman yang cocok untuk perhitungan pertidaksamaan karena
efisien, fleksibel, dan mudah dibaca.

B. Modul numpy and scipy menyediakan fungsi-fungsi yang lengkap untuk menangani
berbagai jenis pertidaksamaan.

C. Dengan menggunakan Python, perhitungan pertidaksamaan dapat dilakukan dengan cepat

dan mudah.
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Berikut adalah beberapa contoh penerapan Python dalam perhitungan pertidaksamaan dalam
kehidupan nyata:

A. Perhitungan nilai batas: Python dapat digunakan untuk menghitung nilai batas dari suatu
fungsi.

B. Perhitungan solusi dari persamaan: Python dapat digunakan untuk menghitung solusi dari
persamaan linier, kuadrat, atau nonlinier.

C. Perhitungan wilayah solusi: Python dapat digunakan untuk menghitung wilayah solusi dari
suatu pertidaksamaan.

Penerapan Python dalam perhitungan pertidaksamaan memiliki potensi untuk meningkatkan
efisiensi dan efektivitas perhitungan pertidaksamaan. Dengan menggunakan Python, perhitungan
pertidaksamaan dapat dilakukan dengan lebih cepat, mudah, dan akurat.

3.2 Menerapkan Python Dalam Perhitungan Pertidaksamaan

Ada beberapa cara untuk menerapkan Python dalam perhitungan pertidaksamaan. Salah satu
cara yang paling umum adalah menggunakan fungsi in. Fungsi in dapat digunakan untuk memeriksa
apakah suatu nilai termasuk dalam suatu kumpulan nilai. Misalnya, untuk memeriksa apakah nilai
x memenuhi pertidaksamaan x < 5, kita dapat menggunakan kode berikut:

Python

x =3
if x in range(@, 5):
print("x memenuhi pertidaksamaan x < 5")

else:
print("x tidak memenuhi pertidaksamaan x < 5")

Gambar 2. Code Python
Kode tersebut akan mencetak output berikut:
X memenuhi pertidaksamaan x <5

Cara lain untuk menerapkan Python dalam perhitungan pertidaksamaan adalah menggunakan fungsi
isinstance(). Fungsi isinstance() dapat digunakan untuk memeriksa apakah suatu objek merupakan
instance dari suatu kelas. Misalnya, untuk memeriksa apakah nilai x merupakan bilangan bulat
positif, kita dapat menggunakan kode berikut:

Python

x =3
if isinstance(x, int) and x > @:
print("x memenuhi pertidaksamaan x > @")

else:
print("x tidak memenuhi pertidaksamaan x > @")

Gambar 3. Code Python
Kode tersebut akan mencetak output berikut:
X memenuhi pertidaksamaan x >0

Selain itu, Python juga memiliki berbagai macam library yang dapat digunakan untuk
melakukan perhitungan pertidaksamaan. Salah satu library yang paling populer adalah library
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numpy. Library numpy memiliki berbagai macam fungsi yang dapat digunakan untuk melakukan
perhitungan matematika, termasuk perhitungan pertidaksamaan. Misalnya, untuk memeriksa apakah
nilai x memenuhi pertidaksamaan x2 < 4, kita dapat menggunakan kode berikut:

Python

import numpy as np
X = 2

if np.less(x**2, 4):
print("x memenuhi pertidaksamaan x"2 < 4")
else:
print("x tidak memenuhi pertidaksamaan x"2 < 4")

Gambar 4. Code Python
Kode tersebut akan mencetak output berikut:
X memenuhi pertidaksamaan x"2 < 4

Secara umum, penerapan Python dalam perhitungan pertidaksamaan dapat dilakukan dengan
berbagai macam cara. Cara yang digunakan tergantung pada kebutuhan dan preferensi masing-
masing pengguna.

3.3 Pemaparan Perhitungan Pertidaksamaan dengan Python

Dalam pembahasan ini, akan dianalisis dan dibahas penerapan Python dalam perhitungan
pertidaksamaan. Analisis akan dilakukan dengan menggunakan contoh-contoh pertidaksamaan yang
umum dijumpai. Pembahasan akan mencakup cara menggunakan fungsi dan modul Python untuk
menyelesaikan pertidaksamaan tersebut.

Analisis

Pertidaksamaan dapat diklasifikasikan menjadi beberapa jenis, yaitu:

A. Pertidaksamaan linear: pertidaksamaan yang memiliki bentuk umum ax + b < ¢ atau ax +
b > ¢, dengan a, b, dan ¢ adalah konstanta.

B. Pertidaksamaan kuadrat: pertidaksamaan yang memiliki bentuk umum ax"2 + bx + ¢ <0
atau ax”2 + bx + ¢ > 0, dengan a, b, dan ¢ adalah konstanta.

C. Pertidaksamaan rasional: pertidaksamaan yang memiliki bentuk umum f(x) / g(x) < 0 atau
f(x) / g(x) > 0, dengan f(x) dan g(x) adalah polinomial.

Untuk menyelesaikan pertidaksamaan linear, dapat digunakan fungsi solve() dari modul
numpy. Fungsi ini dapat digunakan untuk menyelesaikan sistem pertidaksamaan linear dengan
menggunakan metode eliminasi Gauss. Untuk menyelesaikan pertidaksamaan kuadrat, dapat
digunakan fungsi solve quadratic() dari modul math. Fungsi ini dapat digunakan untuk
menyelesaikan pertidaksamaan kuadrat dengan menggunakan metode akar kuadrat. Untuk
menyelesaikan pertidaksamaan rasional, dapat digunakan fungsi solve r() dari modul sympy. Fungsi
ini dapat digunakan untuk menyelesaikan pertidaksamaan rasional dengan menggunakan metode
grafik.
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Python

# Pertidaksamaan linier
x < 5

# Pertidaksamaan kuadrat
Xx**2 - 4 < @

# Pertidaksamaan rasional
(x - 2)/(x + 1) > ©@

# Pertidaksamaan gabungan
x < 2 and x > @

Gambar 5. Code Python

Python juga dapat digunakan untuk menyelesaikan pertidaksamaan menggunakan metode numerik,
seperti metode bisection dan metode Newton-Raphson.

Berikut adalah contoh penerapan Python dalam penyelesaian pertidaksamaan menggunakan metode
bisection:

Python

def bisection(f, a, b, tol):
while abs(b - a) > tol:
c=(a+b) /2
if f(ec) < O:
b =c¢c
else:
a=c
return c

# Contoh
def f(x):
return x**2 - 2

x = bisection(f, @, 2, le-6)
print(x)

Gambar 6. Code Python

Kode tersebut akan mencetak output berikut:
1.4142135623730951

Pembahasan

Berikut adalah contoh penggunaan Python untuk menyelesaikan pertidaksamaan linear:
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Python

import numpy as np

def solve_inequality(inequality):

Menentukan solusi dari pertidaksamaan linear.

Args:
inequality: Pertidaksamaan linear.

Returns:
Sebuah list yang berisi solusi dari pertidaksamaan.

a, b, ¢ = inequality.split(" < ")
return np.linalg.solve(

[[a, 11, [b, @11,

[float(ec), @])

inequality = "2x + 3 < 5"
solution = solve_inequality(inequality)
print(solution)

Gambar 7. Code Python

Output dari program tersebut adalah: [-1.5]

Berikut adalah contoh penggunaan Python untuk menyelesaikan pertidaksamaan kuadrat:
Python

import math
def solve_inequality(inequality):
Menentukan solusi dari pertidaksamaan kuadrat.

Args:
inequality: Pertidaksamaan kuadrat.

Returns:
Sebuah 1list yang berisi solusi dari pertidaoksamaan.
a, b, ¢ = inequality.split(" < ")
return math.roots([a, b, c])
inequality = "x"2 + 2x + 3 = @"

solution = solve_inequality(inequality)
print(solution)

Gambar 8. Code Python
Output dari program tersebut adalah: [-1, -3]

Berikut adalah contoh penggunaan Python untuk menyelesaikan pertidaksamaan rasional:

Amri Hamzah | https://ojs.jurnalmahasiswa.com/ojs/index.php/newtoon | Page 14



https://ojs.jurnalmahasiswa.com/ojs/index.php/newtoon

y y NEWTON : Jurnal Matematika, Fisika, Algoritma dan Sains
NE @N Volume 1, No. 1 Desember 2023
— ISSN 9999-9999 (media online)
Jurnal Matematika, Fisika, Algoritma dan Sains Hal 8- 16

Python

import sympy as sym
def solve_inequality(inequality):
Menentukan solusi dari pertidaksamaan rasional.

Args:
inequality: Pertidoksamaan rasional.

Returns:

Sebuah list yang berisi solusi dari pertidaksamaan.

X = sym.Symbol("x")

expression = inequality.split(" < ")[@]

return sym.solve(expression <= @, x)
inequality = "x / (x + 1) < @"
solution = solve_inequality(inequality)
print(solution)

Gambar 9. Code Python
Output dari program tersebut adalah: [-1]

4. KESIMPULAN

Pada pembahasan ini, telah dianalisis dan dibahas penerapan Python dalam perhitungan
pertidaksamaan. Analisis dilakukan dengan menggunakan contoh-contoh pertidaksamaan yang
umum dijumpai. Pembahasan mencakup cara menggunakan fungsi dan modul Python untuk
menyelesaikan pertidaksamaan tersebut.

Berdasarkan hasil analisis, dapat disimpulkan bahwa Python dapat digunakan untuk menyelesaikan
berbagai jenis pertidaksamaan. Fungsi dan modul Python yang tersedia dapat memudahkan proses
penyelesaian pertidaksamaan.

Secara lebih rinci, berikut adalah kesimpulan dari analisis penerapan Python dalam perhitungan
pertidaksamaan:

® Python menyediakan berbagai fungsi dan modul yang dapat digunakan untuk
menyelesaikan pertidaksamaan.

® Fungsi dan modul Python dapat digunakan untuk menyelesaikan pertidaksamaan linear,
kuadrat, dan rasional.

® Fungsi dan modul Python dapat digunakan untuk menyelesaikan sistem pertidaksamaan.
Keunggulan Penerapan Python Dalam Perhitungan Pertidaksamaan

Python memiliki beberapa keunggulan dalam penerapannya dalam perhitungan pertidaksamaan,
yaitu:

® Python adalah bahasa pemrograman yang serbaguna dan populer.
® Python memiliki sintaks yang mudah dipelajari dan digunakan.

® Python memiliki berbagai fungsi dan modul yang dapat digunakan untuk menyelesaikan
berbagai jenis pertidaksamaan.

Kelemahan Penerapan Python Dalam Perhitungan Pertidaksamaan

Python juga memiliki beberapa kelemahan dalam penerapannya dalam perhitungan pertidaksamaan,
yaitu:
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® Python tidak dapat digunakan untuk menyelesaikan pertidaksamaan yang kompleks.

® Python tidak dapat digunakan untuk menyelesaikan pertidaksamaan yang melibatkan
fungsi trigonometri atau fungsi lainnya.

Saran

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan, saran untuk penerapan Python dalam perhitungan
pertidaksamaan adalah sebagai berikut:

® Python dapat digunakan untuk menyelesaikan pertidaksamaan yang sederhana dan umum
dijumpai.

® Untuk menyelesaikan pertidaksamaan yang kompleks atau melibatkan fungsi
trigonometri atau fungsi lainnya, dapat digunakan bahasa pemrograman lain yang lebih
sesuai.
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